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IV Veranlassung, Bauvorhaben, Unterlagen, Untersuchungen

IV.1 Unterlagen

DIN EN 1997-1 / 1997-2

DIN 1054 / 1055-2

DIN 4020 / DIN 4023 / DIN 4123 / DIN 4124

DIN EN ISO 14688-1 / 14688-2 / 14689-1

DIN EN I1SO 22475-1

DIN EN ISO 22476-2

DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Erdbebenzonenkarte

DIN 18196

DIN 18300 / DIN 18303 / DIN 18304

DIN EN 1536

EA-Pfahle (2012)

ZTVA-StB 97/06/12

ZTVE-StB 17

ZTVE-StB 17, Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau (5. Auf-
lage, 2019)

DIN EN 12697-36 / TP D-StB

FGSV-Arbeitspapier 27/2 Prifung von Strallenausbaumaterial auf carbostammige
Bindemittel - Schnellverfahren

Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie flr die Verwertung von Ausbauasphalt im Stra-
Renbau (RuVA-StB 01)

Technische Lieferbedingungen fir Asphaltgranulat (TL AG-StB)

Geologische Karte von NRW, Blatt C5506 Bonn, M. 1:100.000

Angebot der GfB Baustoffprufstelle Erft-Labor GmbH vom 11. Jan. 2023

Auftrag vom 12. Jan. 2023

Zur Ausarbeitung des Berichtes wurden uns Uber die Ingenieurberatung Lorenz GmbH fol-

gende Planunterlagen zur Verfliigung gestellt:

Lageplan — Bestand Versorger, M. 1:250, vom 24.06.2022, Plane E-03.1 bis E-03.4
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Fir die Bohrungen KRB 3 bis 6 war eine Sperrung der Bachstral’e und der Stral3e Erlenhe-
cke erforderlich. Die verkehrsrechtliche Anordnung sowie die Sperrung wurde durch die In-
genieurberatung Lorenz GmbH organisiert und vom Bauhof der Stadt Bad Muinstereifel aus-
geflhrt.

IV.2 Veranlassung/Bauvorhaben

Im Zuge der Flutereignisse im Jahr 2021 wurden die Mauern entlang der Erft an der Bach-
stralle und der Strale Erlenhecke in Bad Miinstereifel-Arloff weitestgehend zerstért und
weggesplilt. Der geschadigte Bereich wurde zunachst mit in Mortel versetzten Wasserbau-

steinen gesichert.

Nun ist der Neubau einer Hochwasserschutzmauer vorgesehen. Diese ist als Bohrpfahlwand
mit aufgesetzter Mauer, welche ca. 90 cm héher als das Straflenniveau sein soll, geplant. Es
handelt sich um den Abschnitt parallel zu den Strallen Bachstrale und Erlenhecke, zwi-

schen BahnhofstralRe/Holzgasse und Im Floting/Unter den Linden in Arloff.

Die GfB Baustoffprifstelle Erft-Labor GmbH (nachfolgend Prifstelle) erhielt auf Grundlage
des Angebotes vom 11. Jan. 2023 Uber die Ingenieurberatung Lorenz GmbH von der Stadt
Bad Munstereifel am 12. Jan. 2023 den Auftrag zur Durchfiihrung von Untersuchungen im
Rahmen eines Geotechnischen Berichts flir den geplanten Neubau der Hochwasserschutz-

mauer.

Weitere Grundlagen des Auftrages sind die Angaben in Abschnitt | dieses Berichts.
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IV.3 Durchgefiihrte Untersuchungen (Art und Umfang)

Die Feldarbeiten erfolgten am 16., 28. und 30. Jan. 2023. Dabei wurden zur Beurteilung der

Untergrundverhaltnisse insgesamt folgende Untersuchungen durchgefiihrt:

4 Diamantkernbohrungen (@ 150 mm) zum Offnen der vorhandenen Schwarzdecke und
zur Entnahme von Asphaltbohrkernen

6 schwere Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 (Sondierspitzenquer-
schnitt: 15 cm?) zur Ermittlung der Lagerungsdichte des Untergrunds

6 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 (& 60/50/40 mm) zur Ermitt-
lung des Bodenprofils

36 Probenahmen aus den abgeteuften Kleinrammbohrungen

6 mal Einmessen der Untersuchungsstellen nach Lage und Hoéhe

6 mal Messen des Grundwasserstandes mit dem Kabelakustiklot

Nach den Feldarbeiten wurden an den entnommenen Asphalt- und Bodenproben folgende

Laboruntersuchungen durchgefihrt:

4 Bestimmungen der Schichtdicken an Bohrkernen nach DIN EN 12697-36 / TP D-StB,
inkl. einer Fotodokumentation

4 qualitative Untersuchungen von Asphaltbohrkernen auf carbonstammige Bindemittel im
Lackanspruhverfahren mit Fluoreszenziberprifung gemal FGSV-Arbeitspapier 27/2

1 Untersuchung von Asphaltmischproben auf PAK (EPA) und Phenolindex nach RuVA-
StB 01 bzw. TL AG-StB

4 Bestimmungen der KorngréRRenverteilung (Siebung) von Bodenproben nach

DIN EN ISO 17892-4

IV.4 Untersuchungsstellen

Eine Lageskizze mit der Lage der Untersuchungsstellen ist in der Anlage 1 dargestellt. Flr

das Nivellement der Untersuchungsstellen wurde der in der Johann-Baptist-Stralte gelegene

Kanalschacht Nr. KM 31015034 verwendet, der nach den uns vorliegenden Unterlagen eine
Deckelhdhe von 285,27 mNHN besitzt.

Seite 5
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Bei den Untersuchungsstellen handelt es sich um stichpunktartige Aufschlisse, so dass der
jeweils angetroffene Aufbau lediglich fur die Untersuchungsstelle gilt. Ein abweichender
Schichtenaufbau in anderen Bereichen kann nicht ausgeschlossen werden. Die Ansprache
und Benennung der Schichten wurde flir den ungebunden Oberbau und die angetroffenen
Bdden im Rahmen der Feldarbeiten und fir den gebundenen Oberbau im Labor vorgenom-
men. Dies erfolgte visuell bzw. in Feldversuchen nach DIN EN ISO 14688-1 sowie nach den
TP D-StB und ist mit den blichen methodischen Ungenauigkeiten verbunden. Dadurch kén-
nen sich in der Einstufung nach DIN 18196 Doppelbenennungen (z.B. GW/GI) ergeben. Eine
exakte Ansprache nach DIN 18196 kann nur durch weitere Laboruntersuchungen erfolgen.
Fur die Erft-Kiese wurde die Bodenansprache durch bodenmechanische Laborversuche
(KorngroRRenverteilung) erganzt. Aus der Benennung der jeweiligen Schichten kann nicht
automatisch auf die technische und bauvertragliche Eignung des Materials geschlossen
werden. Hierzu sind bei Bedarf spezifische Untersuchungen und Eignungsnachweise erfor-

derlich.

Vv Darstellung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

VA1 Geologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich geologisch am Nordrand der aus paldozoischen Se-
dimentgesteinen aufgebauten Eifel (Rheinisches Schiefergebirge) im Grenzbereich zur sidli-
chen Niederrheinischen Bucht.

Das Rheinische Schiefergebirge wird im Wesentlichen aus paldozoischen Sedimentgestei-
nen aufgebaut, stidlich von Euskirchen durch den Billigerwald-Quarzit sowie den aus milden
Schiefern und graugriinen Sandsteinen bestehenden Klerfer Schichten des Unterdevons.
Dagegen ist die Niederrheinische Bucht durch machtige Terrassensedimente des Quartars

und braunkohleflihrende Schichten des Tertiars gepragt.

Das geplante Bauwerk befindet sich im Bereich der Talaue der Erft. Daher waren unter mog-
lichen anthropogenen Auffullungen bzw. Auenlehmen zunachst Talkiese der Erft zu erwar-
ten, die von Kiesen der jingeren Hauptterrasse unterlagert sein kénnen. Der tiefere Unter-
grund in der Umgebung von Arloff ist sehr inhomogen aufgebaut: Es kénnen dort sowohl
tertiare Sedimente in Form von Tonen, Sanden oder Kiesen als auch unter- oder mitteldevo-
nische Festgesteine in Form von Ton-, Schluff- und Sandsteinen oder auch Kalk- und Mer-

gelsteinen auftreten.
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V.2  Baugrundschichtung
Die Ergebnisse der Kleinrammbohrungen und der Rammsondierungen sind in den Anlagen
2.1 und 2.2 in Form von Bodenprofilen und Rammdiagrammen dargestellt. Die Schichten-

verzeichnisse der Kleinrammbohrungen enthalten die Anlagen 3.1 bis 3.6.

Die Bohrungen konnten aufgrund der geringen Standfestigkeit der Talkiese im Grundwasser

lediglich bis maximal 6 m Tiefe niedergebracht werden.

Aufgrund der bisher durchgefiihrten Bohrungen ergibt sich bis zur untersuchten Tiefe zu-

sammengefasst der folgende Schichtenaufbau:

Schicht 1: Schwarzdecke
Die vorhandene Schwarzdecke weist bei KRB 3 eine Dicke von ca. 21 cm, bei KRB 4 von

rund 14 cm und bei KRB 5 und 6 von jeweils ca. 11 cm auf (siehe hierzu auch Abschnitt V.5).

Schicht 2:  Auffiillungen

Bei den im Grinstreifen nahe der Stralen Im Floting/Unter den Linden niedergebrachten
Bohrungen KRB 1 und 2 wurde zunachst bis 1 m bzw. 1,5 m Tiefe ein Horizont angetroffen,
welcher aus einem Gemisch aus Oberboden und schwach sandig-kiesigem, weichem Schluff
besteht. Darunter folgt in KRB 1 bis 1,9 m Tiefe ein ebenfalls weicher, stark kiesiger, sandi-
ger Schluff mit geringen Anteilen an organischen Bestandteilen. Bei KRB 2 folgt bis 2,1 m ein
sehr schwach sandig-kiesiges Gemisch aus Schluff und Ton mit steifer Konsistenz. Ob die
zuletzt genannten Schichten aufgeflllt bzw. umgelagert sind, lasst sich aufgrund fehlender

Fremdbestandteile nicht zweifelsfrei sagen.

In den im Strallenkérper niedergebrachten Bohrungen KRB 3 bis 6 sind die unter der
Schwarzdecke angetroffenen Aufflllungen naturgemaf relativ inhomogen zusammenge-
setzt:

Bei KRB 3 liegt bis 1,4 m Tiefe ein stark sandiger, schluffiger Kies mit geringen Anteilen an
Bauschutt vor, welcher bis ca. 0,7 m noch mitteldicht, darunter nur sehr locker gelagert ist.
Auf den obersten 10 cm dieser Schicht kbnnen auch noch Grobschotter (Brechkorn) vorhan-
den sein, die augenscheinlich Anhaftungen von teerhaltigem Bindemittel aufweisen.

Bei KRB 4 stehen mitteldicht gelagerte, schluffige, stark sandige Kiese bis 0,8 m an. Darun-
ter folgt ein locker gelagertes, stark schluffiges Gemisch aus Sand und Kies mit Asphalt- und

Bauschuttanteilen.
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In der Bohrung KRB 5 liegt bis 1,4 m ein schwach schluffiger, stark sandiger Kies vor. Dieser
ist bis ca. 0,7 m noch knapp mitteldicht, darunter nur locker gelagert. Unter dem Kies folgen
bis 2,4 m weiche, stark sandige, schwach kiesige Schluffe. Darunter wiederum folgt noch
eine nur ca. 10 cm dicke Schicht aus sandig-schluffigem Kies mit Bauschutt.

Bei KRB 6 liegt unter der Schwarzdecke bis 0,9 m Tiefe ein knapp mitteldicht gelagertes
Gemisch aus Lava und RC-Material vor. Darunter folgt bis 2,4 m Tiefe ein sehr locker gela-

gertes Gemisch aus schluffigem Kies und Sand.

Aufgrund der innerdrtlichen Lage, der variierenden Uferbefestigungen entlang des unter-
suchten Abschnittes sowie der unterschiedlich starken Beschadigungen durch die Flutereig-
nisse 2021 muss in den zwischen den Bohrpunkten liegenden Abschnitten mit abweichen-
den Untergrundverhaltnissen gerechnet werden. Insbesondere sind grofiere Hindernisse in
Form von Steinen oder Blécken oder groReren Bauschuttresten bzw. Griindungselementen
von Uferbefestigungen nicht auszuschlieBen. Dies betrifft auch den mit Wasserbausteinen

gesicherten Abschnitt nahe der Bahnhofstrafle/Holzgasse.

Schicht 3:  Auenlehm

Reste von Auenlehm wurden in den Bohrungen KRB 3 und 4 angetroffen. Dabei handelt es
sich um vorwiegend weiche, tonig-sandig-kiesige Schluffe. Eine Abgrenzung zu anthropogen
umgelagerten Boden ist bei fehlenden Fremdbestandteilen jedoch nicht immer zweifelsfrei
moglich (siehe KRB 1, 2, 5).

Schicht 4:  Talkiese

Unter den Auffullungen bzw. Resten von Auenlehm folgen in allen Bohrungen zunachst
schwach schluffige, sandige Kiese. Abschnittsweise liegt der Feinkornanteil auch im Grenz-
bereich zwischen schwach schluffig und schluffig (15 %). Die Kiese sind grundwasserfuh-
rend und zeichnen sich durch ein nasses Bohrgut aus.

Die Kiese sind zusammengefasst vorwiegend mitteldicht, in einzelnen Abschnitten auch dicht
gelagert. Abschnittsweise liegt jedoch auch nur lockere bzw. knapp mitteldichte Lagerung
vor: Dies betrifft die Abschnitte von 2,1 — 3,0 m bzw. von 3,0 m — ca. 4,6 m in KRB 2 sowie
von 3,0 — 3,9 m in KRB 4. Zudem streuen die aus den Rammsondierungen Uber Korrelatio-
nen abgeleiteten bezogenen Lagerungsdichten zwischen den einzelnen Bohrungen relativ

stark.
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Die Kiese stehen nach den Ergebnissen der Bohrungen bis mindestens 6,0 m Tiefe an; mit
Ausnahme der Bohrung KRB 6, wo ab 5,6 m tertiare, schluffige, stark kiesige Sande ange-
troffen wurden (siehe Schicht 5). Da die Bohrlécher aufgrund des Wasserandranges jedoch
stets wieder zusammenfielen, war eine grélRere Erkundungstiefe aus geratetechnischen

Grinden nicht mdglich.

Schicht 5:  Tertiar

In der Bohrung KRB 6 wurden ab 5,6 m Tiefe hellgraue, ins Tertiar einzustufende, schluffige,
stark kiesige Sande angetroffen. Ob derartige Schichten auch in den anderen Bohrungen
unterhalb 6 m Tiefe anstehen, I&sst sich aus den Rammdiagrammen nicht zweifelsfrei ablei-
ten. Die in KRB 1 ab ca. 6,7 m Tiefe festgestellten, relativ einheitlichen Schlagzahlen n1 von
6 — 9 deuten auf das Anstehen von Tertiar-zeitlichen Schichten in diesem Bereich bis min-
destens 10 m Tiefe hin, wobei aufgrund der Schlagzahlen eher von einem gemischtkérnigen

(Sand-Ton/Schiuff-Gemisch) oder bindigen Boden (Ton/Schluff) auszugehen ist.

Schicht 6: tieferer Untergrund

Andererseits deuten die stark ansteigenden Schlagzahlen in den Bohrungen KRB 2, 3, 4 und
5 ab ca. 7,2 m bis ca. 8,6 m Tiefe darauf hin, dass in diesem Bereich bereits verwitterter Fels
vorliegen kdnnte. Jedoch sind auch sehr dicht gelagerte, enggestufte Tertiar-zeitliche Sande
nicht auszuschlieRen. Bei KRB 6 liegen wiederum davon abweichende Schlagzahlen unter-

halb 6 m Tiefe vor, so dass fir diesen Bereich selbst Annahmen nicht zu treffen sind.

V.3  Hydrogeologische Verhaltnisse
Hydrogeologisch ist zunachst festzuhalten, dass die Tal- bzw. Terrassenkiese als schicht-

bzw. grundwasserflihrende Schichten bekannt sind.

In allen Untersuchungspunkten waren wahrend der Bohrarbeiten Wasserzutritte zu verzeich-
nen. Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurde der Grundwasserstand im offenen Bohrloch
der Kleinrammbohrungen mittels Kabelakustiklot gemessen. Die gemessenen Wasserstande
sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst. Zusatzlich ist in der Tabelle der Was-
serspiegel der Erft auf Hohe der jeweiligen Untersuchungsstelle zum Zeitpunkt der Bohrung
eingetragen. Auf Hohe von KRB 5 wurde der Wasserspiegel nicht gemessen (siehe auch
Anlagen 2.1 und 2.2).
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Tabelle 1: Grundwassermessungen
Wasserspiegel in der Boh-
Datum Ansatz- rung nach Abschluss der Wasserspiegel Erft
Boh- héhe Arbeiten

rung Nr. Messung [m NN]

am [m u. GOK] [m NN] [m u. GOK] [m NN]
KRB 1 16.01.2023 221,06 1,88 219,18 1,70 219,36
KRB 2 | 16.01.2023 221,06 1,82 219,24 1,70 219,36
KRB 4 | 28.01.2023 222,00 2,48 219,52 1,70 220,30
KRB 5 | 30.01.2023 221,80 2,14 219,66 - -
KRB 3 | 28.01.2023 222,87 2,75 220,12 1,76 221,11
KRB 6 | 30.01.2023 223,02 - - 1,94 221,08

* Bohrloch auf 2,75 m zugefallen, bis zu dieser Tiefe trocken, beim Bohren wurde ab 3 m Tiefe (= 220,02 mNN) nasses Bohrgut

festgestellt.

Bei dem angetroffenen Wasser handelt es sich um Grundwasser, welches an die Talablage-
rungen der Erft gebunden ist und in Abhangigkeit von den jahreszeitlich schwankenden Nie-

derschlagsmengen zeitverzégert mit deren Wasserstanden korrespondiert.

Wasserstandsmessungen am offenen Bohrloch kénnen nur als Anhaltswerte fir den Was-
serspiegel dienen, der sich bis zum Abschluss der Bohrarbeiten einstellt. Genaue Messun-
gen des Ruhewasserstandes und langerfristige Beobachtungen der Grundwasserganglinie
sind nur an entsprechend ausgebauten Grundwassermessstellen méglich. Genauere Anga-
ben zu den zu erwartenden Wassermengen kénnen daher nur durch weitere Untersuchun-

gen gemacht werden.

Nach den Informationen des Fachinformationssystems ELWAS-WEB wurde bei der knapp
nordlich des Untersuchungsbereiches gelegenen Messstelle ,Arloff KKM 14“ im Messzeit-
raum von 2008 bis 2022 ein mittlerer Wasserstand bei 218,77 mNN festgestellt. Dies ent-
spricht einem Flurabstand im Bereich der genannten Messtelle von 2,29 m. Der maximale
Wasserstand im Messzeitraum wurde unmittelbar nach den Flutereignissen im Som-
mer 2021 bei 219,63 mMNN gemessen; dies entspricht einem Flurabstand von 1,43 m.

Schwankungen in den Wasserstanden von bis zu 1 — 1,5 m sind méglich.

Auf Hohe von Bachstral3e Nr. 75 bzw. Erlenhecke Nr. 23 befindet sich der Pegel Arloff. Fir
diesen liegen gesicherte Pegeldaten von 1951 bis 2010 vor. Gemall gewasserkundlichem
Jahrbuch 2010 wurde am 28.09.2007 ein Abfluss von 41,3 m3/s (HQ) registriert. Dabei wurde
ein Wasserstand von 163 cm gemessen, was bei dem Pegelnullpunkt (PNP) von
220,76 m NHN einer Hohe von 222,39 m NHN entspricht. Gesicherte Daten iber das Fluter-

eignis 2021 liegen nach unseren Informationen noch nicht vor.
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V.4 Bodenmechanische Laborversuche

V.41 KorngroRenverteilung

An ausgewahlten Bodenproben wurde die KorngréRenverteilung durch Siebung nach
DIN EN ISO 17892-4 ermittelt. Dabei wurden 3 mal die Talkiese untersucht (KRB 2, 3 und 5)
und 1 mal — wegen der andersartigen Bodenart — die tertiaren, kiesigen Sande (KRB 6). Die
Ergebnisse sind in den Anlagen 4.1 bis 4.4 dargestellt. In der nachfolgenden Tabelle sind die

wesentlichen Kennwerte der Untersuchungen zusammengefasst:

Tabelle 2: KorngroRenverteilungen

Bohrun Tiefe Feinkorn Sand Kies
N REB 9 ] (< 0,063 mm) | (0,063 — 2 mm) | (2 — 63 mm)

[%] [%] [%]
2 3,0-5,8 6,9 18,8 74,4
3 3,1-6,0 9,1 19,0 71,9
5 5,0-6,0 13,3 26,8 59,8
6 5,6-6,0 19,3 43,4 37,3

Bei den durchgeflhrten Siebungen ist anzumerken, dass das Probenmaterial aus Mischpro-
ben bestand und durch Kleinrammbohrungen gewonnen wurde. Im Allgemeinen werden bei
Kleinrammbohrungen eher feinere Probenmengen erhalten, so dass die wirkliche Kornvertei-
lung tendenziell einen etwas hoheren Grobkornanteil aufweisen kann. Dadurch kann sich
ggf. in Teilbereichen auch eine geanderte Einstufung nach DIN 18196 ergeben (z.B. GW
statt GU). Dies ist bei der Anwendung der Kennwerte aus Tabelle 6 und Tabelle 7 (sieheV.6

und V.7) zu berulcksichtigen.

V.5 Schwarzdecke
V.5.1 Schichtdicken
Eine Fotodokumentation der enthommenen Asphaltbohrkerne ist in den Anlagen 6.1 und 6.2
dargestellt. Die Ermittlung der Schichtdicken des Asphaltaufbaus erfolgte nach den
TPD-StB 12 an den einzelnen Bohrkernen. Die Schichtdicken zum vorgefundenen Schwarz-

deckenaufbau sind nachfolgend zusammengefasst.
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Tabelle 3: Schichtdicken der Asphaltbohrkerne (cm)

ADS Il | ADSIlI | ADS I ATS Il | ATS | | Bestand | Gesamtaufbau

BK 3 3,0 3,8 3,2 4,9 4,6 1,3 20,8

ADS Il | ADS| ATS | Bestand

BK 4 1,3 3,2 6,0 3,5 14,0 *
ADS ATS

BK 5 2,6 8,0 10,6
ATDS

BK 6 10,5 10,5

* Bei Bohrkern BK 4 ist die altere Bestandsschicht beim Bohren vollstdndig zerbrochen. Die angegebene Ge-
samtdicke wurde im Bohrloch gemessen.

ADS = Asphaltdeckschicht

ATS = Asphalttragschicht

ATDS = Asphalttragdeckschicht

V.5.2 Teerhaltige Bindemittel

Hinsichtlich des vorgefundenen Asphaltaufbaus ist zunachst festzuhalten, dass anhand des
Schnelltests mit der UV-Lampe in Anlehnung an das FGSV — Arbeitspapier Nr. 27/2 mit Aus-
nahme der alteren Bestandsschichten bei den Bohrkernen BK 3 und 4 keine Hinweise auf
teerhaltige Bindemittel vorhanden waren. Dagegen zeigten die alteren Bestandsschichten

deutliche Hinweise auf teerhaltige Bindemittel.

Wir weisen darauf hin, dass eine qualitative Untersuchung gemaf Lackansprihverfahren mit
Fluoreszenziberprifung entsprechend FGSV-Arbeitspapier 27/2 nur Anhaltspunkte fir eine
maogliche Belastung mit teer-/pechtypischen Bestandteilen liefern kann, welche nur fir die
einzelnen Untersuchungsstellen gilt. Eine quantitative Ermittlung der PAK-Belastung kann

nur durch quantitative laborchemische Untersuchungen erfolgen.

Um zu prifen, ob bei den alteren Bestandsschichten ggf. mit gefahrlichem Abfall gerechnet
werden muss, wurde an einer Mischprobe der PAK-Gehalt nach EPA und der Phenolindex

gemall RuVA-StB 01 untersucht. Diese Mischprobe wurde auf folgenden Einzelproben zu-

sammengesetzt:
Tabelle 4: Mischproben, Zuordnung zu Einzelproben und untersuchte Parameter
Untersuchungs- Eir_lzelprobe Mischprobe Material Parameter
stelle Tiefe (cm) Nr.
KRB 3 ca. 19,5-20,6 N . .
KRB 4 ca 10-14 MP 1 altere Bestandsschicht PAK + Phenolindex
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Die laborchemischen Untersuchungen wurden durch das nach DAKkS akkreditierte, chemi-
sche Institut Geotaix Umwelttechnologie GmbH durchgefiihrt. Die Ergebnisse der chemi-
schen Untersuchungen inklusive Probenahme- und Probenbegleitprotokoll sind in den Anla-
gen 5.1 bis 5.3 dargestellt.

In der nachfolgenden Tabelle ist die Einstufung aufgrund der laborchemischen Ergebnisse

zusammengefasst:
Tabelle 5: Ergebnisse Priifung auf teer-/pechhaltige Bindemittel
Messwert mogliche Einstufung
Probe Materialbeschreibung PAK-Gehalt nach Phenolaehalt gemal Abfallverzeich-
EPA 9 nisverordnung
[mg/kg] [mg/1]
altere Bestandsschicht *
MP 1 (BK 3 und 4) 1700 <0,010 17 03 01

17 03 01*: Kohlenteerhaltige Bitumengemische; gefahrlicher Abfall

Die altere Bestandsschicht inklusive der darunter folgenden Grobschotter (siehe V.2) sind
gemal der RuVA-StB nach den Analyseergebnissen als Ausbaustoff mit teer-/pechtypischen
Substanzen einzustufen (Verwertungsklasse ,B“ nach RuVA-StB). Eine Verwertung als As-

phaltgranulat im Sinne der TL AG-StB ist damit nicht mdglich.

Das Material wird gemaf® Schreiben des Ministeriums fir Verkehr des Landes Nordrhein-
Westfalen vom 10. Okt. 2019 aufgrund des Gesamt-PAK-Gehaltes nach EPA von
> 1.000 mg/kg bzw. des Gehaltes an Benzo(a)pyren von > 50 mg/kg im Bundesland Nord-
rhein-Westfalen als gefahrlicher Abfall (AVV-Nr. 17 03 01*) eingestuft. Daher sind bei den
Arbeiten die einschlagigen Vorschriften und Regeln (wie z.B. ZH 1/183, TRGS 150,
TRGS 524, TRGS 551, Gefahrstoffverordnung, Baustellenverordnung) zu beachten. Dies
betrifft spezielle technische, organisatorische und persoénliche Schutzmalinahmen sowie Hy-
gienemaflinahmen. Die Entsorgung von Stralenaufbruch des Abfallschlissels 170301* un-

terliegt grundséatzlich den Pflichten der Nachweisverordnung (NachwV).

Beim Ausbau von Asphaltschichten ohne Verdacht auf teer-/pechtypische Substanzen im
Bindemittel ist auf einen ausreichenden Abstand zum PAK-belasteten Schwarzdeckenaufbau
zu achten. Dies gilt fur die gebundenen Schichten wie auch fir die ungebundene Unterlage.
Gemal dem LANUV Arbeitsblatt 47, Stand: 2021 (Teerhaltiger StraRenaufbruch und Aus-
bauasphalt; Erkennung — Umgang — Entsorgung) sollte zum PAK-belasteten Material ein

Sicherheitsabstand von i.d.R. 2-3 cm eingehalten werden.
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V.6 Homogenbereiche
Gemal des derzeitigen Planungsstandes wird das Bauvorhaben nach DIN EN 1997-1 bzw.
DIN 4020 und DIN 1054 mindestens in die geotechnische Kategorie GK 2 eingestuft.

Aufgrund der bisherigen Untersuchungsergebnisse sind im Falle einer Grindung Uber eine
Bohrpfahlwand weitere Feld- und Laborversuche erforderlich (siehe Abschnitt VI.4). Daher
sind im vorliegenden Bericht zum jetzigen Stadium keine Kennwerte fir Homogenbereiche
nach DIN 18301 (Bohrarbeiten) angegeben, da sich diese erst nach den zusatzlichen Unter-

suchungen festlegen lassen.

Sollte im Laufe der weiteren Planung eine Flachgriindung auf den Talkiesen diskutiert wer-
den, so sind dafir nachfolgend Kennwerte flir die DIN 18300 (Erdarbeiten), DIN 18303 (Ver-
bauarbeiten) und DIN 18304 (Ramm-, Rlttel-, Pressarbeiten) fir die geotechnische Katego-
rie GK 2 bis 6 m Tiefe (bei KRB 6: 5,6 m) angegeben (siehe Tabelle 6). Angaben zu Bemes-
sungswerten des Sohlwiderstandes (orq) sind im Falle einer Flachgrindung in Abstimmung

mit dem geotechnischen Sachverstandigen festzulegen.

Dabei werden folgende Homogenbereiche unterschieden:

Zum Homogenbereich A werden vorwiegend grobkoérnige bzw. gemischtkdrnige Béden der
Auffullungen (ungebundener Oberbau, grobkdrnige Hinterfullungen usw.) zusammengefasst.
Vorwiegend bindige Auffullungen sowie Reste von Auenlehm werden zum Homogenbe-
reich B zusammengefasst. Der Homogenbereich C umfasst die darunter angetroffenen Tal-

kiese.

Im Falle einer Bohrpfahlgriindung kann sich ggf. eine abweichende Einstufung auch dieser
Loberflachennahen® Schichten ergeben. Daher sind auch diese Einstufung und die daraus
resultierenden Angaben im Zuge der weiteren Projektbearbeitung in Abhangigkeit des vor-
gesehenen Bauverfahrens bzw. der gewahlten Griindungs- oder Pfahlvariante zu Gberprifen

und ggf. in Abstimmung mit dem Planer und dem Gutachter anzupassen.

Die Kennwerte wurden aus Erfahrungswerten Uber Korrelationen abgeleitet bzw. der Litera-
tur entnommen (Quelle: Technische Universitat Miinchen, Zentrum Geotechnik, Lehrstuhl fiir

Ingenieurgeologie sowie EAU — Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen).
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Tabelle 6: Kennwerte fiir Boden nach DIN 18300, 18303, 18304,
Frostempfindlichkeitsklassen
Nr. Kennwerte Homogenbereich A Homogenbereich B Homogenbereich C
Auffiillung, vorwie- Auffillung, vorwie-
1 Ortsibliche Bezeichnung S gend bindig + Talkiese
gend grobkornig
Auenlehm
KorngréRen-verteilung/
2 Kornkennzahl [M.-%] 0-5/0-35/ 5-25/30-80/ 0-5/5-15/
(Ton/Schluff/ 25-70/30-60 5-35/0-35 15-30/55-80
Sand/Kies)
3 Anteil Steine Blocke n.b. ** n.b. n.b. **
4 Dichte [g/cm3] 1,8-2,1 1,7-2,0 1,8-2,1
undrainierte Scherfestigkeit
5 [kN/m?] - 20-40 -
Wassergehalt
6 [M.-%] 3-10 5-30 6-12
7 Konsistenz — Konsistenzzahl ) weich bis steif / )
Ic | Plastizitat 0,50 -1,00
meist knapp mittel-
sehr locker bis dicht bis mitteldicht/
bezogene Lagerungsdichte / . . 35 - 60,
8 o mitteldicht -
Io [%] 5_ 50 lokal auch
locker (< 35) oder
dicht (> 65)
9 organischer Anteil nicht bis s.chwach schwach t."s stark nicht organisch
organisch organisch
Bodengruppe nach DIN Gl, SlI, GU, SuU*, UL, TL, SU*, GU*, .
10 18196 GU* lokal OU GU, GU
zusatzliche Angaben gemaR DIN 18300:2012 und ZTVE-StB 17
Bodenklasse nach DIN 4,
13 18300:2012 3und 4 lokal 1 3 und 4
Frostempfindlichkeit nach
14 ZTVE-SIB 17 F1-F3 F3 F2undF 3

n.b. = nicht ermittelt, fiir eine Normgerechte Bestimmung sind umfangreiche Baggerschirfe notwendig

** das Auftreten von Steinen und Blécken kann nicht ausgeschlossen werden
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Bei den bindigen Bbden ist zu beachten, dass es sich hierbei um wasserempfindliche Béden
handelt, die bei zu hoher Durchndssung in eine weiche bis breiige Konsistenz Ubergehen
und dann nicht wiederverwendet werden kdnnen. Bei einer eventuellen Zwischenlagerung
sind solche Bbéden auf jeden Fall vor Wasserzutritt zu schiitzen. Aufgrund ihrer bodenme-
chanischen Eigenschaften eignen sich derartige Béden hinsichtlich der Wiederverwendung
nur dann, wenn ihr Einbau bei trockener Witterung mit Einbauwassergehalten im Bereich des
optimalen Wassergehaltes erfolgt und sie nicht nachtraglich aufweichen. Die Beurteilung der
Wiederverwendbarkeit dieser Béden fir einen mdglichen Wiedereinbau sollte im Zuge der

Baumalinahme anhand des ausgehobenen Materials erfolgen.
Homogenbereiche fir eine Pfahlgrindung kénnen erst nach weiteren Untersuchungen fest-

gelegt werden (siehe oben und Abschnitt V1.4).

V.7

Bodenkennwerte fiir erdstatische Berechnungen kénnen aufgrund des bisherigen Untersu-

Bodenkennwerte

chungsstandes lediglich bis zur Untersuchungstiefe der Kleinrammbohrungen (6 m) angege-
ben werden. Fur gréRere Tiefen sind derzeit keine Angaben mdglich. Werden erganzende
Untersuchungen (siehe Abschnitt VI.4) durchgefiihrt, so kann auch eine Anpassung der
nachfolgend angegebenen Werte erforderlich werden.

Nach Beurteilung der durchgefihrten geotechnischen Untersuchungen und anhand unserer
ortlichen Erfahrungen Uber die anstehenden Boéden sowie aufgrund von Literaturangaben
(Quelle: EAU — Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen) kénnen fur die
hier angetroffenen Bdden flr erdstatische Berechnungen zum derzeitigen Untersuchungs-

stand bis 6 m Tiefe grundsatzlich folgende Bodenkennwerte angegeben werden:

Tabelle 7: Rechenwerte der Bodenkennwerte

Wichte Wichte Reipungs- Kohasion | Steifemodul
Schicht (er;jf.) (Au;tr.) W|(r;l,<el . o

(kN/m3) (kN/m3) (Grad) (kN/m?) (MN/m?2)
Oberboden - - - - -
Auffillungen, grobkérnig 16,5-19,0 | 9,0-10,5 | 25,0-30,0 0 -
Auffillungen, bindig 18,0-20,0 | 9,0-10,0 25,0 0-3 <25
Talkiese, knapp mitteldicht bis dicht | 18,0 -20,0 | 9,5-10,5 | 30,0 -35,0 0 60 — 120
Talkiese, dicht 19,5-21,0 | 10,0-12,0 | 32,5-37,5 0 120 — 200
Bodenaustauschmaterial (GI/GW) 20,0 12,0 32,5 0 50 - 100
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V.8 Erdbebensicherheit

Vom Geologen kénnen fur die Anwendung der DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erd-
bebengebieten — Lastannahmen, Bemessung und Ausfiihrung Ublicher Hochbauten® bzw.
des Nationalen Anhangs (DIN EN 1998-1/NA:2010-08) zum Eurocode 8: Auslegung von
Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln flr
Hochbauten; Deutsche Fassung EN 1998-1:2004 + AC:2009, sowie nach der amtlichen Kar-
te des Geologischen Dienstes NRW, M 1:350.000, zu DIN 4149, folgende Angaben gemacht

werden:

Erdbebenzone: 1
geologische Untergrundklasse: R
Baugrundklasse: C

Die Erdbebenzone 1 umfasst Gebiete, denen gemafR des zugrunde gelegten Gefahrdungsni-
veaus ein Intensitatsintervall von 6,5 bis < 7,0 zugeordnet ist. Der zugehdérige Bemessungs-

wert der Bodenbeschleunigung aq betragt in dieser Erdbebenzone 0,4 m/s?.

Die angegebene Baugrundklasse ist in Abhangigkeit der Ergebnisse von ergdnzenden Un-

tersuchungen (siehe Abschnitt VI.4) ggf. anzupassen.
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VI Bewertung der geotechnischen Erkundungsergebnisse

VI.1  Griindung

Aufgrund der bisherigen Untersuchungsergebnisse lassen sich fiir die angedachte Bohr-
pfahlgrindung noch keine gesicherten Angaben fir griindungstechnische MaRnahmen ablei-
ten. Dies hat seine Ursache zum einen in den fehlenden Informationen Uber die tatsachli-
chen Bodenverhaltnisse ab 6 m Tiefe. Zum anderen kénnen aufgrund der Sondierergebnisse
bis 10 m Tiefe keine einheitlichen Untergrundverhaltnisse abgeleitet werden. Am auffalligs-
ten ist dies, wenn man das Rammprofil der Rammsondierung DPH 1 mit den Ubrigen
Rammsondierungen vergleicht. Andererseits sind auch in anderen Rammprofilen geringere
Lagerungsdichten gegenuber den stark ansteigenden Schlagzahlen in den Sondierungen
DPH 2, 3, 4 und 5 auszumachen. Kritisch sind hier insbesondere nach jetzigem Stand die
Bereiche bei DPH 5 zwischen ca. 7 bis 8 m Tiefe und bei DPH 6 ab ca. 8,5 m Tiefe sowie die

generell relativ geringere Lagerungsdichte bei DPH 2 bis rund 8,5 m.

Um die erforderliche Griindungstiefe fir Bohrpfahle festlegen sowie Angaben zu Spitzen-
druck und Bettung angeben zu kénnen, sind daher vertiefende Untersuchungen erforderlich.

Diese sind im Abschnitt VI.4 naher erlautert.

Falls im Zuge der weiteren Planung eine Flachgriindung auf den Talkiesen angedacht ist, ist

die Ausflihrung mit dem geotechnischen Sachverstandigen abzustimmen.

V1.2 Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Grundsatzlich sind beim Aushub von Baugruben und Graben die DIN 4124 (,Baugruben und
Graben — Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten®), die DIN 18303 sowie die Empfehlun-
gen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) in der jeweils aktuellen Fassung zu beachten. Bei
Ramm-, Rittel- oder Pressarbeiten im Rahmen der Verbauarbeiten ist zudem die DIN 18304
zu beachten. Die in der DIN 4124 genannten Angaben zu den Mindestabstanden zwischen

Fahrzeugen bzw. Baugeraten und den Bdschungs- bzw. Verbaukanten sind zu beachten.

Im Bereich benachbarter Gebaude oder anderer baulicher Anlagen ist der Aushub unter Be-
achtung von DIN 4123 (,Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich
bestehender Gebaude®) in der jeweils aktuellen Fassung vorzunehmen. Dabei ist insbeson-
dere zu beachten, dass nahe bzw. im Bereich der bisherigen Schutzmauer bzw. im Bereich
der neu versetzten Wasserbausteine auf beiden Seiten der Erft Kanalleitungen verlaufen. Im

Zuge der Griindungsarbeiten ist sicherzustellen, dass die Kanale weder beschadigt noch in
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ihrer Lage verschoben werden. Bei Bedarf sind in beengten Bereichen nahe der Bahnhof-

stral’e/Holzgasse vorweg Sicherungen bzw. Verbaue bis unter die Kanalsohle herzustellen.

Im Falle von gebdschten Baugruben ist die Standsicherheit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
bzw. DIN 4084 nachzuweisen. Kann die Standsicherheit nicht nachgewiesen werden bzw.
reicht der vorhandene Platz nicht fiir eine rechnerisch nachgewiesene, gebéschte Baugrube
aus, ist die Baugrube mit einem Verbau gemal DIN 4124 zu sichern, welcher rechnerisch

nachzuweisen ist.

Schneiden Baugruben in das Grundwasser ein, so wird ein wasserdichter Verbau erforder-
lich. Fur das Oberflachenwasser der Erft bietet es sich in den engen Bereichen ggf. an, die-
ses Uber eine Verrohrung um- bzw. abzuleiten. Darauf kann ggf. eine Arbeitsebene einge-
richtet werden, von der aus gearbeitet werden kann. Bei dieser Bauweise sind die Abfluss-
mengen und daraus resultierende Pegelstande zu beachten, die ggf. zusatzliche Siche-

rungsmaflnahmen erforderlich machen.

Wird eine wasserdichter Verbau aufgrund der Tiefe von méglichen Baugruben erforderlich,
so ist zu bedenken, dass dieser mit einer ausreichenden Sicherheit gegen hydraulisch verur-
sachtes Versagen (hydraulischer Grundbruch, Aufschwimmen usw.) statisch zu dimensionie-
ren ist. Dabei ist eine gewisse Einbindetiefe, auch in dichter gelagerte Talkiese, zu berlck-
sichtigen. Bei den Einbringarbeiten sind dabei jedoch Schadigungen an nahe gelegener Be-
bauung je nach Einbringverfahren nicht auszuschlie®en. Aullerdem muss damit gerechnet
werden, dass Aussteifungen erforderlich werden, da eine Rickverankerung aufgrund der
innerdrtlichen Lage und der vorhandenen Kanale eher schwierig auszufihren sein dirfte.
Weitere Angaben zum Verbau sollten in Abstimmung mit dem geotechnischen Sachverstan-
digen festgelegt werden, wenn die Ausfiihrungsplanung feststeht.

Im Ubrigen sind grundsétzlich die DIN 4124, DIN 4123 und die Empfehlungen des Arbeits-

kreises Baugruben (EAB) zu bericksichtigen.

VI.3 Hinweise zur Bauausfiihrung

Generell sind bei der Bauausfihrung die DIN 18300, die ZTVE-StB 17 und die darin zitierten
Normen und technischen Lieferbedingungen zu berlcksichtigen. Wahrend mdglicher Aus-
hub- und Verbauarbeiten sind die DIN 4124 bzw. DIN 18303 und die darin zitierten Normen
und technischen Lieferbedingungen zu beachten. Angrenzend zu bestehenden Gebauden

und Bauwerken ist auferdem die DIN 4123 zu beachten.
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Dariuber hinaus sind bei einer Bohrpfahlgriindung die DIN 18301 sowie die DIN EN 1536 und
die darin zitierten Normen und technischen Lieferbedingungen zu bertcksichtigen. Eine

Pfahlgriindung ist durch Pfahlprobebelastungen zu Gberprifen.

Bei Grindungsarbeiten ist zu beachten, dass vor allem im Bereich der Auffillungen bzw.
oberflachennah sowie im Bereich der bestehenden Ufersicherungen mit Steinen und grofie-
ren Blocken bzw. Bauwerksresten gerechnet werden muss. Auch kdnnen kleinere Hohlrau-
me in den Auffillungen nicht ganzlich ausgeschlossen werden. Zudem sind im Rahmen der

Bauausflihrung die Hinweise unter VI.2 zu beachten.

Vorhandene Versorgungsleitungen sind bei der Wahl und Ausfiihrung der Griindungsarbei-

ten zu berucksichtigen.

Im Hinblick auf die Baudurchfihrung wird auf die Wasser- und Bewegungsempfindlichkeit
von bindigen Boden bzw. gemischtkornigen Boden mit erhdhtem Feinkornanteil, insbesonde-
re auf die Einwirkungen durch das Befahren eines ungeschitzten Planums mit Arbeitsgera-
ten / LKW, hingewiesen. Dies hat auch Auswirkungen auf die Wahl der zum Einsatz kom-
menden Baugerate und die Arbeitsvorbereitung. In Griinbereichen ist ggf. zunachst ein Ar-

beitsplanum flir schweres Gerate herzustellen.

Bei den Arbeiten im Fahrbahnbereich muss mit dem Auftreten von gefahrlichen Abfallen ge-
rechnet werden (siehe V.5.2). In oberflichennahen Bereichen muss zudem mit alten Bau-
werks- bzw. Grindungsteilen gerechnet werden. Zudem kann in den angetroffenen Auffll-

lungen das Auftreten von gréf3eren Steinen und Blécken nicht ausgeschlossen werden.

Wir empfehlen, im Vorfeld an nahe gelegenen Gebauden und Bauteilen eine Beweissiche-
rung durchzufihren und hinsichtlich der Kanalleitungen im Bedarfsfall eine Zustandserfas-

sung mittels Kamerabefahrung vorzusehen.
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V.4 Empfehlung

Um Angaben zu grindungstechnischen MalRnahmen sowie zu Bodenkennwerten fir die ge-
plante Bohrpfahlgriindung (wie oben gezeigt eine sinnvolle alternative Grindungsvariante)
machen zu kdnnen, sind weitere Baugrunduntersuchungen in gréere Tiefen erforderlich
(vgl. Abschnitt VI.1).

Hierzu empfehlen wir die Durchfuhrung von mindestens 4 groRkalibrigen Kernbohrungen.
Dabei sollte bis in den Festgesteins-Horizont erkundet werden. Es ist von Bohrtiefen von ca.
15 bis 20 m auszugehen. GemaR EA Pfahle ist eine Mindestuntersuchungstiefe von 4 m un-
ter Pfahlful erforderlich, wenn die Pfahlwiderstande auf der Grundlage von Erfahrungswer-

ten ermittelt werden sollen.

Es sind sowohl in der BachstralRe als auch in der Erlenhecke jeweils 2 Bohrungen abzuteu-
fen. Dabei sollte jeweils 1 Bohrung im Bereich zwischen KRB 3 und 4 bzw. KRB 5 und 6 und
jeweils 1 Bohrung im Bereich von KRB 1 bzw. KRB 2 liegen. Ziel ist eine ausreichend tiefe
Erkundung des Festgesteins-Horizontes, um die erforderliche Griindungstiefe festzulegen
und Angaben zum ansetzbaren Spitzendruck fir Pfahle machen zu kdnnen.

Hierfur sowie fir Angaben zur horizontalen Bettung und zur Festlegung von Bodenkennwer-
ten fir Homogenbereiche nach DIN 18301 (Bohrarbeiten) werden aullerdem ergdnzende
Feld- und Laborversuche erforderlich. Im Zuge der Bohrungen ist der Spitzenwiderstand der
Drucksonde, z.B. Uber Korrelationen aus Bohrlochrammsondierungen (BDP), zu ermitteln.
Dies ist Voraussetzung fUr die Ableitung von charakteristischen Pfahlspitzendriicken zur
Bemessung der Pfahle. Weiterhin sind durch bodenmechanische Laborversuche (z.B. Was-
sergehalt, KorngréRRenverteilung u.a.) die Bodenkennwerte fir Homogenbereiche zu verifizie-
ren bzw. anzupassen. Zudem ist durch eine ingenieurgeologische Beschreibung der Festge-
steinsproben der Fels zu charakterisieren und anhand ausgewahlter Proben die einaxiale
Druckfestigkeit zu bestimmen, die wiederum zur Festlegung der Pfahlspitzendriicke dient.
Far die ergdnzenden Laborversuche sind Proben der Probenkategorie A nach
DIN EN SO 22475-1 erforderlich.

Weiterhin empfehlen wir die Entnahme von Wasserproben. Diese sowie ausgewahlte Bo-

denproben sind auf ihre Betonaggressivitat zu untersuchen, um ggf. Anpassungen an die

WCANAT |
/& Ripl.-Geol. A. Voly Dipl.-Gedl. W. Joo¥
GiB \\ lél{v. Prufstellenleiterin Sachbearbeiter

gefoyderte Betongiite vornehmen zu kénnen.

o e e |
EB Baustoffprifstelle | 22,




GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 1

zum geotechnischen Bericht-Nr. 018-23-4

Abbildung 1: Lageskizze der Untersuchungsstellen
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GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH S h : ht : h : 018-23-4
Heinrich-Barth-Strale 4 chnic enverzeicnnis Anlage:
53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3n1age'
Bauvorhaben: Neubau Hochwasserschutzmauer
RKS: KRB 1 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
...m b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Anschuttung, Mutterboden, Schluff .
organisch, sehr schwach kiesig, sehr schwach sandig weich
1,00
feucht dunkelbraun
Anschuttung?, Schiuff .
stark kiesig, sandig, schwach organisch weich
1,90
feucht dunkelbraun, braun
Kies
sandig, schwach schluffig
3,00
nass braun
Kies
sandig, schwach schluffig
4,10
nass braun
Kies
sandig, schwach schluffig
5,70
feucht rétlich-hellbraun
Kies
sandig, schwach schluffig, sehr schwach steinig
6,00
nass braun




GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH S h : ht : h : 018-23-4
Heinrich-Barth-Strale 4 chnic enverzeicnnis Anlage:
53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3nzage'
Bauvorhaben: Neubau Hochwasserschutzmauer
RKS: KRB 2 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
...m b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Anschuttung, Mutterboden, Schluff .
schwach sandig, sehr schwach kiesig weich
1,50
erdfeucht dunkelbraun
Anschuttung?, Ton, Schiuff .
sehr schwach sandig, sehr schwach kiesig steif
Wourzelreste
2,10
erdfeucht rotgraubraun
Kies
schluffig, sandig
3,00
nass braun
Kies
sandig, schwach schluffig
5,80
nass braun
Kies, Schluff, Steine
tonig, sehr schwach sandig
6,00
erdfeucht rotgraubraun




GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH S h : ht : h : 018-23-4
Heinrich-Barth-Strale 4 chnic enverzeicnnis Anlage:
53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3n3age'
Bauvorhaben: Neubau Hochwasserschutzmauer
RKS: KRB 3 Blatt: 1 Datum:
Gelandehohe: 222,87 m NN 31 .01 .2023
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B k 1 .
m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe T|efe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Schwarzdecke
0,21
Anschuttung, Kies
stark sandig, schluffig, schwach Bauschuttreste
oberste 10 cm: Schotter
1,40
erdfeucht locker gelbbraun, braun
Schluff . .
kiesig, schwach tonig, schwach sandig weich-steif
2,70
erdfeucht braun, rotbraun
Schluff .
tonig, schwach kiesig, schwach sandig weich
3,10
feucht braun
Kies
sandig, schwach schluffig, sehr schwach steinig
6,00
nass braun




GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH S h : ht : h : 018-23-4
Heinrich-Barth-Strale 4 chnic enverzeicnnis Anlage:
53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3rl|.age.
Bauvorhaben: Neubau Hochwasserschutzmauer
RKS: KRB 4 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
...m b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Schwarzdecke
0,14
Anschuttung, Kies
stark sandig, schluffig
Asphaltreste
0,80
erdfeucht braun
Anschuttung, Sand, Kies
stark schluffig, schwach Bauschuttreste
Asphaltreste
2,10
erdfeucht schwarzbraun, gelbbraun
Schluff .
tonig, schwach feinsandig weich
lokal stark kiesig
3,00
feucht-nass braun
Kies .
stark schluffig, sandig weich
3,90
nass braun
Kies
sandig, schwach schluffig
5,40
nass braun




GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH S h' ht : h : 018-23-4
Heinrich-Barth-Strale 4 chnic enverzeicnnis Anlage:
53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3rl‘.age'
Bauvorhaben: Neubau Hochwasserschutzmauer
RKS: KRB 4 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 222,00 m NN 31 .01 .2023
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
...m b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Kies
schluffig, sandig, schwach steinig
6,00
feucht braun




GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH S h : ht : h : 018-23-4
Heinrich-Barth-Strale 4 chnic enverzeicnnis Anlage:
53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3n5399.
Bauvorhaben: Neubau Hochwasserschutzmauer
RKS: KRB 5 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
...m b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Schwarzdecke
0,11
Anschuttung, Kies
stark sandig, schwach schluffig
1,40
erdfeucht braun, gelbbraun
Anschuttung, Schluff .
stark sandig, schwach kiesig weich
2,40
feucht-nass braun
Anschuttung, Kies
stark sandig, schluffig, schwach Bauschuttreste
2,50
erdfeucht schwarzbraun, braun
Kies .
stark schluffig, sandig weich
3,00
nass braun
Kies
sandig, schwach schluffig, schwach steinig
4,00
nass braun




GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH S h : h : h : 018-23-4
Heinrich-Barth-Strale 4 chnic te nverzeicnnis Anlage:
53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3nsage'
Bauvorhaben: Neubau Hochwasserschutzmauer
RKS: KRB 5 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 221 ,80 m NN 31 .01 .2023
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
...m b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
bis:

f) Ubliche Benennung

g) Geologische
Benennung

h) Gruppe 1)

i) Kalkgehalt

Kies

sandig, schwach schluffig, schwach steinig

5,00
nass braun
Kies
sandig, schwach schluffig

5,70
nass braun
Kies

sandig, schluffig

6,00

erdfeucht

braun




GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH S h : ht : h : 018-23-4
Heinrich-Barth-Strale 4 chnic enverzeicnnis Anlage:
53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3n6age'
Bauvorhaben: Neubau Hochwasserschutzmauer
RKS: KRB 6 Blatt: 1 Datum:
Gelandehohe: 223,02 m NN 31 .01 .2023
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
...m b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt
Benennung
Schwarzdecke
0,11
Anschuttung
Lava, mit
RC-Gemisch
0,90
erdfeucht dunkelbraun, grau
Anschuttung, Kies, Sand
schluffig
2,40
erdfeucht gelbbraun, braun
Kies
sandig, schwach schluffig, schwach steinig
Gesteinsbruchstiicke
3,00
erdfeucht braun
Kies
sandig, schwach schluffig
4,00
nass braun
Kies
sandig, schwach schluffig, schwach steinig
5,00
nass braun




GfB Baustoffprifstelle Proj. Nr.:
Erft-Labor GmbH S h : h : h : 018-23-4
Heinrich-Barth-Strale 4 chnic te nverzeicnnis Anlage:
53881 Euskirchen fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3n6age'
Bauvorhaben: Neubau Hochwasserschutzmauer
RKS: KRB 6 Blatt: 2 Datum:
Gelandehohe: 223,02 m NN 31 .01 .2023
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
...m b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
bis:

f) Ubliche Benennung

g) Geologische
Benennung

h) Gruppe 1) |i) Kalkgehalt

Kies, Feinsand
sandig, schluffig, kiesig

5,60
feucht/nass

braun, hellgrau

Sand
stark kiesig, schluffig

6,00
feucht/nass

hellgrau




GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 4.1

zum geotechnischen Bericht-Nr. 018-23-4

KorngroBenverteilung Nr. 1 Entnahmestelle: KRB 2
nachDINENISO 17892-4
Priifgs. -Nr.: 018-23-4 Tiefe: 3,0-5,8 m
Bauvorhaben: Neubau Hochwasserschutzmauer Mineralstoffart:
Bad Munstereifel - Arloff
Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch: Buschkamp Datum: 08. Feb 23 |Entn.am: 16. Jan 23
Fouchtmasse | Masse. t':"oa:kseer;, Granulometrische Kennwerte
trocken, mit Schale [g]
a] Feinanteil [g] ) ohne. )
Feinanteil [g] Kies 2-60mm  [%] 74,4
Sand 0,063-2mm [%] 18,8
2.511,8 2.276,7 21213 1,2 Schluff <0,063 mm [%] 6,9
d10 0,16
Nennéffnungs- | Riickstand | Riickstand Summe |d30 2,82
weite [mm] [a] [%] Durchgang [%] d60 13,74
90 100,0 u 84,5
63 100,0 (o3 3,6
56 100,0 Sieblinienverlauf: intermittierend gestuft
45 100,0 Bodenart
31,5 138,3 6,1 93,9 nach DIN 4022 T. 1: G,s,u’
16 688,7 30,3 63,6 Bodenart
8 373,1 16,4 47,2 nach DIN 18196: " GU
4 288,3 12,7 34,5 Bodenklassen
2 203,3 8,9 25,6 nach DIN 18300: 3
1 145,0 6,4 19,2 Verdichtbarkeits -
0,5 92,2 41 15,1 klasse: i V1
0,25 75,2 3,3 11,8 Frostempfindlichkeits-
0,125 66,5 2,9 8,9 klasse: F2
0,063 47,9 2,1 6,8
<0,063 156,6 6,9
Summe 2.2751
Siebverlust [%)] 0,1
Kornungslinie
Schiuffkorn Sand Kies
10 Feinsand ‘ Mittelsand ‘ Grobsand Feinkies Mittelkies ‘ Grobkies
o /
S /
g 7d //
£ 6 /
3 5 pd
2 40 //
(7] 3 A
~
2
10
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5645 63 90
Korndurchmesser [mm]




GfB ERFT - LABOR GmbH

Anlage 4.2

zum geotechnischen Bericht-Nr. 018-23-4

KorngroBRenverteilung Nr. 2 Entnahmestelle: KRB 3
nachDINENISO 17892-4
Priifgs. -Nr.: 018-234 Tiefe: 3,1-6,0 m
Bauvorhaben: Neubau Hochwasserschutzmauer Mineralstoffart:
Bad Munstereifel - Arloff
Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch: Buschkamp Datum: 08. Feb 23 |Entn.am: 28.Jan 23
Fouchtmasse | Masse. t':"oa:kseer;, Granulometrische Kennwerte
trocken, mit Schale [g]
la] Feinanteil [g] i ohne. i
Feinanteil [g] Kies 2-60mm [%] 71,9
Sand 0,063-2mm [%] 19,0
3.711,0 3.415,1 3.109,4 5,2 Schluff <0,063 mm [%] 9,1
d10 0,08
Nennéffnungs- | Riickstand | Riickstand Summe |d30 2,39
weite [mm] [o] [%] Durchgang [%] d60 11,88
90 100,0 U 153,6
63 100,0 (o3 6,2
56 100,0 Sieblinienverlauf: intermittierend gestuft
45 100,0 Bodenart
31,5 467,2 13,7 86,3 nach DIN 4022 T. 1: G,s,u’
16 637,3 18,7 67,6 Bodenart
8 603,4 17,7 49,9 nach DIN 18196: " GU
4 491,2 14,4 35,5 Bodenklassen
2 253,7 7,4 28,1 nach DIN 18300: 3
1 163,3 4,8 23,3 Verdichtbarkeits -
0,5 107,1 3.1 20,2 klasse: i V1
0,25 123,1 3,6 16,6 Frostempfindlichkeits-
0,125 154,2 4,5 12,1 klasse: F2
0,063 102,9 3,0 9,1
<0,063 310,9 9,1
Summe 3.414,3
Siebverlust [%] 0,0
Kornungslinie
Schiuffkorn Sand Kies
10 Feinsand ‘ Mittelsand ‘ Grobsand Feinkies Mittelkies ‘ Grobkies
9@
SN /
g 1 /
£ o /
§ 5
2 4d v
(7] 3 /
2 —
10 —
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5645 63 90
Korndurchmesser Immil




GfB ERFT - LABOR GmbH

Anlage 4.3

zum geotechnischen Bericht-Nr. 018-23-4

Korndurchmesser [mm]

KorngroBRenverteilung Nr. 3 Entnahmestelle: KRB 5
nachDINENISO 17892-4
Priifgs. -Nr.: 018-23-4 Tiefe: 5,0-6,0 m
Bauvorhaben: Neubau Hochwasserschutzmauer Mineralstoffart:
Bad Munstereifel - Arloff
Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch: Buschkamp Datum: 08. Feb 23 |Entn.am: 30.Jan 23
Fouchtmasse | Masse. t':"oa:kseer;, Granulometrische Kennwerte
trocken, mit Schale [g]
a] Feinanteil [g] ) ohne. )
Feinanteil [g] Kies 2-60mm [%] 59,8
Sand 0,063-2mm [%] 26,8
2.271,0 2.079,5 1.804,5 24 Schluff <0,063 mm [%] 13,3
d10
Nennéffnungs- | Riickstand | Riickstand Summe |d30 0,54
weite [mm] [o] [%] Durchgang [%] d60 8,58
90 100,0 U
63 100,0 C
56 100,0 Sieblinienverlauf:
45 100,0 Bodenart
31,5 268,6 12,9 87,1 nach DIN 4022 T. 1: G,s,u’
16 [ 3221 155 71,6 Bodenart
8 268,2 12,9 58,7 nach DIN 18196: " GU
4 229,5 11,0 47,7 Bodenklassen
2 156,9 7,5 40,2 nach DIN 18300: 3
1 119,1 57 34,5 Verdichtbarkeits -
0,5 105,8 5,1 29,4 klasse: i V1
0,25 121,9 59 23,5 Frostempfindlichkeits-
0,125 118,7 5,7 17,8 klasse: F2
0,063 91,2 4.4 134
<0,063 2774 13,3
Summe 2.079,4
Siebverlust [%)] 0,0
Kornungslinie
Schiuffkorn Sand Kies
10 Feinsand ‘ Mittelsand ‘ Grobsand Feinkies Mittelkies ‘ Grobkies
9@
S A
g 7d )
g 5 -
2 40
7]
3
2 L
10 —
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5645 63 90
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Anlage 4.4

zum geotechnischen Bericht-Nr. 018-23-4

Korndurchmesser [mm]

KorngroBRenverteilung Nr. 4 Entnahmestelle: KRB 6
nachDINENISO 17892-4
Priifgs. -Nr.: 018-23-4 Tiefe: 5,6-6,0 m
Bauvorhaben: Neubau Hochwasserschutzmauer Mineralstoffart:
Bad Munstereifel - Arloff
Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durch: Buschkamp Datum: 08. Feb 23 |Entn.am: 30.Jan 23
Fouchtmasse | Masse. t':"oa:kseer;, Granulometrische Kennwerte
trocken, mit Schale [g]
a] Feinanteil [g] ) ohne. )
Feinanteil [g] Kies 2-60mm [%] 37,3
Sand 0,063-2mm [%] 43,4
576,2 508,5 414,8 4,2 Schluff <0,063 mm [%] 19,3
d10
Nennéffnungs- | Riickstand | Riickstand Summe |d30 0,13
weite [mm] [o] [%] Durchgang [%] d60 1,11
90 100,0 u
63 100,0 (o]
56 100,0 Sieblinienverlauf:
45 100,0 Bodenart
31,5 54,8 10,8 89,2 nach DIN 4022 T. 1: S,g%u
16 0,0 89,2 Bodenart
8 68,1 13,4 75,8 nach DIN 18196: " SU*
4 43,7 8,6 67,2 Bodenklassen
2 22,9 4,5 62,7 nach DIN 18300: 4
1 16,1 3,2 59,5 Verdichtbarkeits -
0,5 17,5 34 56,1 klasse: i V2
0,25 53,5 10,5 45,6 Frostempfindlichkeits-
0,125 89,1 17,5 28,1 klasse: F3
0,063 44,6 8,8 19,3
<0,063 97,9 19,3
Summe 508,2
Siebverlust [%)] 0,1
Kornungslinie
Schiuffkorn Sand Kies
10 Feinsand ‘ Mittelsand ‘ Grobsand Feinkies ‘ Mittelkies Grobkies
— 9@
S g
g 7 ,//
§ 6 —
P _~
S 4 /
I /
2
10
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5645 63 90
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zum geotechnischen Bericht-Nr. 018-23-4

4. GEOTAIX ARROL

Prifbericht-Nr.: 2023PW1150/ 1

018-234
RuVA-StB 01
Auftrag 23W00745 Verwertungsklasse
Probe-Nr. 001 A | B | ¢
Material Asphalt
Probenbezeichnung MP 1
Probemenge
Probeneingang 01.02.2023
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung +
Eluat +
- Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1700 < 25 mglkg |> 25 mglkg -
Naphthalin mg/kg TM 13
Acenaphthylen mg/kg TM 32
Acenaphthen mg/kg TM 35
Fluoren mg/kg TM 61
Phenanthren mg/kg TM 330
Anthracen mg/kg TM 87
Flueranthen mg/kg TM 360
Pyren mg/kg TM 220
Benz(a)anthracen mg/kg TM 140
Chrysen mg/kg TM 91
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 130
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 46
Benzo(a)pyren mg/kg TM 80
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 53
Dibenz(ahjanthracen mg/kg TM 17
Benzo(g h.i)perylen mg/kg TM 29
Phenolindex mag/L <0,010 <0,1mg/L |<0,1 mg/L|> 0,1 mg/L




GfB ERFT - LABOR GmbH Anlage 5.2

zum geotechnischen Bericht-Nr. 018-23-4

4. GEOTAIX AgRcRole

Management-Formblatt
Probenbegleitprotokoll DIN 19747 :2009-7 Code: HI-MF-M-U 09-15

Version: 1

Seite: 1 von 1

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Auftraggeber:  GTB Baustoffpriifstelle Erft-Labor GmbH
Probenbez.: MP 1

GBA-Nummer: 23W00745 001 Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 01.02.2023 um 07:31

Probenahmeprotokoll: Nein

OrdnungsgemdalRe Probenanlieferung: Ja

Datum: 01.02.2023 Kirzel: K. Dammers
Sortierung: Nein separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: Ja Teilvolumen(/)/Teilmassen(kg):
. L
Trocknung: Nein Art:
. . Siebschnitt: (mm) A
Siebung: Nein .
Siebdurchgang: (9)
10mm: Siebrickstand: (9) B
Analyse Siebriickstand: (o}
Analyse Durchgang: R
Analyse gesamt: Ja
Teillung: Fraktionierendes Teilen
Homogenisierung: manuell
Anzahl der Prifproben:
Datum: 01.02.2023 Kirzel: O. ldowu
Ruckstellprobe: Ja Probenmenge: (9)
Datum: 01.02.2023 Kirzel: O.ldowu

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Siehe einschldgige Vorschriften (z.B. DIN, EN und Standardarbeitsanweisungen) zur Bestimmung
der jeweiligen Untersuchungsparameter




GfB ERFT - LABOR GmbH

Anlage 5.3

zum geotechnischen Bericht-Nr. 018-23-4

GfB Baustoffpriifstelle
Erft-Labor GmbH

Heinrich-Barth-Stralke 4
53881 Euskirchen

1 Aufiraggeber der Probenahme:

2 Grund der Probenahme:

3 Entnahmestelle:

4 Probenbezeichnung / -nummer:

5 Entnahmetiefe:

G Probenahmetag / Uhrzeit:

7 Probenehmer / Dienststelle / Firma:

8 Art der Probe / Probenbeschreibung:
altere Bestandsschicht der Schwarzdecke

9 Entnahmegerat: Kembohrgerat

Anzahl der Einzelproben: -

Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 2

Probenahmeprotokoll

Stadt Bad Munstereifel

Untersuchung auf teerhaltige Bindemittel

KRB 3 und 4

MP 1

KRB 3 ca 195 -206cm+ KRB 4. ca. 10— 14 cm

28.01.2023, ca. 8:30 — 14:00 Uhr

A. Tschike, Erft-Labor

Mischproben: 1

12 Probenvorbereitungsschritte: keine
13 Probentransport: in geschlossenem Behaltnis
14 Vor-Or-Untersuchung: keine
15 Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen:
keine
16 Ort: Arloff

Datum: 28.01.2023

Probenehmer:

Unterschriftien):
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zum geotechnischen Bericht-Nr. 018-23-4

BK 5

T

Il IMH‘HHH!HIIHW HJ"”“'HH

(T[T 1L IIIIII]HI‘IIIW j
!;} 1Em 2 - 3meufm HEEE @] 9 1/0 W2 13 1‘4 1‘5
M hn|I|n|||1||luul|m|m||t|nl|1|ll|m|lmhmlmm A e e AL

BK 6

0

fiEs2=198814 15 1
T e e A

@2 s SESE@7 8 4 I
|||Iu111uﬁi|hmlnuhmlm||Jm|unl||nm||nulnnhmlnulunlm i




